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Der tnhatt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unteriagen ab 
@ Radialparalleles Knochensigeblatt 

@ Zur Winketkorrektur von Sklattanteilen wind mit dam 
spharisehen oder zylindrischan Sageblatt 'radiatparailer, 
also in Zylinder odar Kugalform getrennt. Das zyfindriseha 
radialparallele Sfigeblatt ist als Zylinderwandaussclinitt kon- 
strutart, das spharischa radlatparallata Sagablatc als Kugal- 
schalenausschnitL Beida rotieran an dar osztlliarsndan SSge 
um einan Mittelpunkt Die erzialten Schnrttfiachon entspre- 
ehan einem Zylindar bzw. ainar Kugelsehale. 
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Besdireibung 

Die Erfindung bezieht sich auf spanabhebende Trenn- 
verfahren fOr die orthop&dische Chinirgie; insbesonde* 
re auf Achs- und Steilungskorrekturen im menschlichen 
Skelett 

Ziel dieser Korrekturen ist neben kosmetischen 
Aspekten in der Regel die Beeinflussung biomechani- 
scher Parameter, die die Beanspruchung des Bewe- 
gungsapparates modifizieren. 

Bin geULufiges Beispiel sind Korrekturosteotomien im 
Schenkelhals; hier sind biomechanische Zusammenbftn- 
ge bereits frOh von Pauwels untersuchL Ebenso hftufige 
klinische Anwendung flnden Korrekturosteotomien im 
Tibiakopfbereich zur Therapie von Beinachsenfehlem. 
Im Bereich der kleinen Rdhrenknochen sind Korrektu- 
rosteotomien (meist Doppelosteotomien) im Os Meta- 
tarsaie I zur Therapie der 21iviIisationskraiikheit 'Hallux 
Valgus" weit verbrcitet Eine recht komplcxe Form der 
Umsteilungsosteotomie ist im Beckenbereich bei HQft- 
dysplasie das Verfahren der Wahl: Die sog. Tripcl- 
Osteotomie nach Tdnnis. Hier mOssen gleichzeitig drei, 
sich im Acetabulum treffende Beckenlste getrennt und 
nach Stellungskorrektur wieder gefOgt werdea 

Operadonstechnisch wird bei alien Verfahren die 
Achskorrektur durch eine entsprechende Keilenmahme 
bzw. durch Einbringen eines Keiles in den Osteotomie- 
spalt erreicht Die Auswahl des exakten Osieotomiewin- 
kels ist besonders bei Korrekturbcdarf in zwei oder 
mehr Achsen (z. B.: kombinierte Derotations% Varisie- 
rungs* und Fiexionsosteotomien) ein schwieriges Unter- 
fangen. Die Kompiexitit des Problemes crhdht sich, 
wenn zus&tzlicfa z. E im Femuiiialsbereich eine Winkel- 
piatte im richtigen Korrekturwinkei eingebracht wer- 
den mufi. 

Bei diesen berkOromixchen Osteotomieprinzipten ist 
daher h&ufig mil Inkongnienzen im Qsteotomiespalt zu 
rechnen. Eine verzdgerte Knochenbnichheilung fiber 
fCallusbiklung ist die logische Foige. 

Der Erfmdung iiegt die Aufgabe zugrunde ein Osteo- 
tomiewerkzeug zu schaffen. welches Stellungskorrektur 
mit kongruenten Osteotomieflachen ohne Keiientnah- 
me ermOglicht 

ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe geldst. indem 
Werkzeuge bereitgestellt werden, mit denen zur Stel- 
lungskorrektur in einer Achse eine Osteotomie mit zy- 
lindrischen Schnittflachen und zur mehrachsigen Stel- 
lungskorrektur eine Osteotomie in spahrische Scfaniii- 
fiachen angefertigt werden kdnnen. Bei entsprechen- 
dem Osteotomieradius sind Routionen um den Mittel- 
punkt des Zylinders oder der Kugel mOglich. Die Fla* 
Chen passen in alien Korrekturstellungen zusammen. 

Beschrobung eines AusfOhrungsbeispieles 

55 

Zugrundegelegt wird das in der Knochenchirurgie 
althergebrachte Verfahren der oscillierenden Sige. Die 
Oscillation ist hier nichts anderes als eine Rotationsbe- 
wegung des Sdgebiattes auf einer Kreisbahn mit defi- 
nienem Mittelpunkt (es werden nur wenige Grad der eo 
Kreisbahn ausgenutzt). 

Zylindrische Osteotomie 

Um eine zyiindhsche Osteotomiefllche zu erzielen 6S 
kann bei entsprechend gestaltetem Sflgeblatt diese 
iCreisbewegung mit dem Minelpunkt als Achse der 
Osteotomiesage benutzt werden. Das Sagebiatt eni- 
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spricfat dann einem Ausschnitt aus einer Zyiinderwan- 
dung (Fig. la); die Achse des Zylinders ist die Rotations- 
achse der Sflge. Die Zyiinderwandung besteht aus einem 
Rohrteil mit gewflnschtem AuSendurchmesser und ei* 
ner Wandstflrke die unterhalb der Sigeschnittstftrke 
Iiegt Die HObe der Zyiinderwandung ist der zu errei- 
chenden Schnittiefe gleicfa. Die Zahnung ist mit Schrftn- 
kung auf einer Seite angebracfat Die andere fCante ist 
an dem auBen runden Verbindungsteil fbdert Das Ver- 
bindtmgsteil (Fig. lb, c) hat in seinem Mittelpunkt den 
Befesdgungsflai^ch der verwendeten osdilierenden Sft- 
gemasdiine; hier ist ein tortensttlckfdrmiges Flachmate- 
rialgeeignet 

Die SAgt ist in Zahnrichtung vorzuschieben; ein hie- 
mit durchgefuhner S&geschnitt erzeugt ein konvexes 
und ein konkaves Ende und erlaubt Stellungskorrektur 
in einer Ebene. Da beide Osteotomieenden in einem 
Arbeitsgang hergesteilt sind. ist hier gute Kongruenz in 
jeder Korrektursteilung kaum zu vermeiden. So kann 
mit primftrer Frakturheilung gerechnet werden. 

Sph&rische Osteotomie 

Auch hier kann die normale osdllierende SSge Ver- 
wendung fmden: Eine Kugel kann auf einer beliebigen 
Achse durch ihren Mittelpunkt rotien werden. 

Projiziert man auf die Rotationsachse einer osdUie- 
renden Sflge erne Kugel, so ergeben sich auf Kugelscha- 
le an jedem Punkt gleiche Winkelverschiebungen. die 
jedoch je nach Aquator oder PolnShe unterschiedliche 
Amplituden aufweisen. Dieses gilt uneingeschrftnkt bei 
Routionsachsen durch den Mittelpunkt fur jeden Aus- 
schnitt aus der Kugelschale* 

FOr dieses SSgeblatt mufi ein Bledi, dessen Starke 
geringer als die Sflgeschnittdicke ist, in eine Kugelschale 
geformt werden. In Poln^he ist die Maschinenbefesti- 
gung in Aquatom^e die Sagezahnung mit angepafiter 
Schrftnkung gef ertigt (Fig. 2). 

Die SSge ist in alien Richtungen auf der entsprechen- 
den Kugelschale zu fOhren; es entsteht durch den SSge- 
schnitt ein Positiv imd ein kongruentes Negativ ohne 
wesentlichen Materialverlust Bei entsprechendem Ra- 
dius ist eine freie Verschiebung zwischen Posiuv und 
Negativ um den Kugelmittelpunkt mdglich. 

ErfindungsgemaBe Stgebllner erlauben sowohl fQr 
die spharische als auch fOr die zylindrische Osteotomie 
eine genauere und schnellere DurchfQhrung von Kor- 
rektursteotomien. Das schlechte Passen der Osteoto- 
mieenden wird vermieden. 

Die Herstellung dieser Sageblitter stellt technisch 
keine Probleme dar. Als Material sind am ehesten be- 
reits in diesem Bereich verwendete Edelstahlbleche 
denkbar. 

Patentanspruche 

1. Werkzeuge zur radialparallelen chirurgisch/or- 
thopadischen Knochendurchtrennung und Winkel- 
korrektur bestehend aus einem zylindrischen und 
einem spharischen SIgeblatt, dadiuch gekenn- 
zeichnet, daB das ein Sagebiatt zur zylindrischen. 
radialparallelen Knochentrennung geometrisch 
dem Ausschnitt einer Zyiinderwandung mit beliebi- 
gem Radius r entspricht und 
daB das Sfigeblatt zur spharischen radialparallelen 
Osteotomie geometrisch dem Ausschnitt emer Ku- 
gelschale mit beliebigem Radius r entspricht 
(Rg.l,Fig.2). 
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Z Werkzeuge nach Anspnidi 1, dadurch gekemh 
zeichnet, dafi das SAgeblatt zar zyfindrischeiu ra* 
dialparalleien Osteotomie einen Ausschnht aus ei- 
ner HohlzyOnderwandung darsteOu wobei eine 
Kopfoeite der Zylinderwandung eme ^y^flHrwmg 5 
trSgt(Fig.ia). 

1 Werkzeuge nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Sflgeblatt zur zyiindrisdien, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Maschinenaufoalime be$itzt» wobei der Kfittel- 10 
punkt sowohl der Rotationsachse der Masciiine ak 
audi desZylindersemspricht (Fig. lb). 

4. Werkzeuge nach Anspruch 1 und 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi das Sflgeblatt zur zyiin- 
drisdien, radialparailden Osteotomie eine Verbin- 15 
dung zwischen Zylinderwand und Spannflansch be- 
sitzt, die auf der den Sftgezfthnen entgegengesetz- 
ten Seite der Zylindervand angeordnet ist 
(Fig.lc). 

5. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeidmet, dafi das SftgebLatt zur sphSnsdien, radial- 
parallelen Osteotomie aus einem Aussdmitt einer 
Kugdschale besteht wobei eine ftquatomahe Kan- 

te eine Sdgezahnung aufweist (Fig. 2a). 

6. Werkzeug nach Anspruch 1 und S> dadurch ge- 25 
kennzeicfanet, dafi das Sflgeblatt zur sphflrischea 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Nfaschinenbef estigung in PoMflhe besitzt, wo- 
bd der Mittelpunkt der Nfaschinenbef estigung der 
Rotationsachse der Kugelschale entspricfat 30 
(Fig. 2b). 

7. Weri^eug nach Anspruch 1 und 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Sflgeblatt zur sphflrischen, 
radialparailden Osteotomie eine stabfle Verbin- 
dung zwischen Sfigekante und Rotationsachse 35 . 
(Spannflansch besitzt* die entsprechend der Kugel- 
schale m zwd Radien gekrOmmt ist, wobd bdde 
Radien identisch sind. (Fig. 2c). 
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@ Radialparallalas Knochansagablatt 

(§) Zur Winkelkorraktur von Skiettanteilen wird mit dem 
spharischan oder zylindrischen Saoeblatt "radtalparallel'. 
also in finder odar Kugslform gatranm. Das zylindriseha 
radiaiparallele Sageblatt ist als Zylindarwandausschnitt kon- 
atruiart, das spharischa fadialparaUaia Sagablatt als Kugal- 
aehalanauaschnitt Baida rotiaran an dar osziiliafandan SSga 
urn ainan Mittaipunkt Dia anialtan Schnittflichen antspre- 
Chan ainam Zylindar bzw. ainar Kugalsehaia. 
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Besdireibung 

Die Erftndung bezieht sich auf spanabhebende Trenn- 
verfahren fOr die orthopftdiscfae Chinirgie; insbesonde* 
re auf Achs* und Stellungskorrekturen im menschiichen 
Skeiett 

Ziel (fieser Korrekturen ist neben kosmeuschen 
Aspekten in der Kegel die Beeinflussung biomechani- 
scher Parameter, die die Beanspruchung des Bewe- 
gungsapparates modifiziereiL 

Bin gelaufiges Beispiel sind Korrekturosteotomien im 
Schenkelhais; hier sind biomechanische Zusammenhto- 
ge bereits frOh von Pauwels untersuchL Ebenso hflufige 
klinische Anwendung finden Korrekturosteotomien im 
Tibiakopfbereich zur Therapie von Beinachsenfehlem. 
Im Bereich der kieinen Rdhrenknochen sind Korrektu- 
rosteotomien (meist Doppelosteotomien) im Os Meta- 
tarsale I zur Therapie der Ziviiisationskrankheit "Hallux 
Valgus" weit verbreitet. Eine recht komplexe Form der 
Umsteilungsosteotomie ist im Beckenbereich bei HQft- 
dysplasie das Verfahren der Wahl: Die sog. Tripel- 
Osteotomie nach Tdnnis. Hier mflssen gleichzeitig drei, 
sich im Acetabulum treffende Beckeniste getrennt und 
nach Stellungskorrektur wieder gefugt werden. 

Operadonstechnisch wird bei alien Verfahren die 
Achskorrektur durch eine entsprechende Keilenmahme 
bzw. durch Einbringen eines Keiles in den Osteotomie- 
spalt erreicht Die Auswahl des exakten Osteotomiewin* 
kels ist besonders bei Korrekturbedarf in zwei oder 
mehr Achsen (z. B^ kombinierte Derotations% Varisie- 
rungs- und Flexionsosteotomien) ein schwieriges Unter- 
fangen. Die Komplexitat des Problemes erhdht sich. 
wenn zus&tzlich z. B. im Femuziialsbereich eine Winkel- 
platte im richdgen Korrekturwinkel eingebracht wer- 
den muB. 

Bei diesen herkOmmlichen Osteotomieprinzipien ist 
daher h&ufig mit Inkongnienzen im Osteotomiespalt zu 
rechnen. Eine verzAgene Knochenbruchheilung Qber 
ICallusbildung ist die logische Folge. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde ein Osteo- 
tomiewerkzeug zu sdiaffen, welches Stellungskorrektur 
mit kongruenten Osteotomieflflchen ohne ICeiientnah- 
me ermdglicht 

Erfmdungsgem^ wird die Aufgabe gel6st indem 
Werkzeuge bereitgestellt werden, mit denen zur Stel- 
lungskorrektur in einer Achse eine Osteotomie mit zy- 
lindrischen Schnittflflchen und zur mehrachsigen Stel- 
lungskorrektur eine Osteotomie in spahrische Schnitt- 
flSchen angefertigt werden kdnnen. Bei entsprechen- 
dem Osteotomieradius sind Rotauonen um den Mittel- 
punkt des Zylinders oder der Kugel mdglich. Die Flft- 
chen passen in alien Korrekturstellungen zusammen. 

Beschreibung eines AusfOhrungsbeispieles 

Zugrundegeiegt wird das in der Knochenchirurgie 
althergebrachte Verfahren der osdllierenden Sage. Die 
Oscillation ist hier nichts anderes als eine Rotationsbe- 
wegung des Sfigeblattes auf einer Kreisbahn mit defi- 
niertem Mittelpunkt (es werden nur wenige Grad der 
Kreisbahn ausgenutzt). 

Zylindrische Osteotomie 

Um eine zylindrische Osteotomiefl&che zu erzielen 
kann bei entsprechend gestaltetem SSgeblatt diese 
Kreisbewegung mit dem Mittelpunkt als Achse der 
Osteotomies&ge benutzt werden. Das S&geblatt ent- 



spricht dann einem Ausschnitt aus einer Zylinderwan- 
dung (Fig. la); die Achse des Zylinders ist die Rotations- 
achse der Sflge. Die Zylinderwandung besteht aus einem 
Rohrteil mit gewOnschtem Aufiendurchmesser und ei- 
5 ner WandstSrke die unterhaib der Sflgeschnittst&rke 
liegt Die H6he der Zylinderwandung ist der zu errei* 
chenden Sdinittiefe gleicL Die Zahnung ist mit Schr&n* 
kung auf einer Seite angebradit Die andere Kante ist 
an dem auQen runden Verbindungsteil fbden. Das Ver- 
io bindungsteil (Fig. lb, c) hat in seinem Mittelpunkt den 
Befestigungsflansch der verwendeten osdllierenden Si- 
gemasdiine; hier ist ein tonenstOckfdrmiges Flachmate- 
rialgeeignet 

Die Sige ist in Zahnrichtung vorzuschieben; ein hie- 
15 mit durchgefOhrter SSgeschnitt erzeugt ein konvexes 
und ein konkaves Ende und eriaubt Stellungskorrektur 
in einer Ebene. Da beide Osteotomieenden in einem 
Arbeitsgang hergesteilt sind, ist hier gute Kongruenz in 
jeder Korrekturstellung kaum zu vermeiden. So kann 
20 mit prim&rer Frakturheilung gerechnet werden. 

Sphansche Osteotomie 

Auch hier kann die normale osdliierende Sige Ver- 

25 wendung finden: Eine Kugel kann auf einer beliebigen 
Achse durch ihren Mittelpunkt rotien werden. 

Projiziert man auf die Rotationsachse einer osdllie- 
renden Sflge eine Kugel, so ergeben sich auf Kugelscha- 
le an jedem Punkt gleiche Wlnkelverschiebungen. die 

30 jedoch je nach Aquator oder Poinihe unterschiedliche 
Amplituden aufweisen. Dieses gilt uneingeschr&nkt bei 
Rotationsachsen durch den Minelpunkt fOr jeden Aus- 
schnitt aus der Kugeischala 
For dieses SSgeblatt muB ein Bledi, dessen Starke 

35 geringer als die ^geschnittdicke ist, in eine Kugelschale 
geformt werdea In Poln&he ist die Maschinenbefesd- 
gung in Aquatoraahe die Sigezahnung mit angepaBter 
Schrinkung gefertigt (Rg. 2). 
Die S§ge ist in alien Richtungen auf der entsprechen- 

40 den Kugelschale zu fQhren; es entsteht durch den SSge- 
schnitt ein Positiv und ein kongruentes Negativ ohne 
wesentiichen MaterialverlusL Bei entsprechendem Ra- 
dius ist eine freie Verschiebung zwischen Positiv und 
Negadv um den Kugelmittelpunkt mdglich. 

45 Erfindungsgemifie S&gebi^tter erlauben sowohl fQr 
die spharische als auch fur die zylindrische Osteotomie 
eine genauere und schnellere DurchfUhnmg von Kor- 
rektursteotomien. Das schlechte Passen der Osteoto- 
mieenden wird vermieden. 

50 Die Herstellung dieser S&gebl^tter stellt technisch 
keine Probieme dar. Als Material sind am ehesten be- 
reits in diesem Bereich verwendete Edelstahlbleche 
denkbar. 



55 PatentansprQche 

1. Werkzeuge zur radialparallelen chirurgisch/or- 
thopadischen Knochendurchtrennung und Winkel- 
korrektur bestehend aus einem zylindrischen und 

60 einem sph&rischen Sageblatt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ein Sigeblau zur zylindrischen. 
radialparallelen Knochentrennung geometrisch 
dem Ausschnitt einer Zylinderwandung mit beiiebi- 
gem Radius r entspricht und 

65 daB das Sflgeblatt zur sphftrischen radialparallelen 
Osteotomie geometrisch dem Ausschnin einer Ku- 
gelschale mit beliebigem Radius r entspricht. 
(rig.l,Fig.2). 
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Z Werkzeuge nacfa Ansprudi 1, daduidi gekenn* 
zeidmet daB das SAgeblatt zur zyiindrischeiv ra* 
dialparallelen Ostcotomie dnen Ausschnitt aus d- 
ner HohizyiinderwaBdung dameOt wobd eine 
KophdtederZyfinderwandungeineSfigezahnuag 5 
tragt.(Fig.laX 

3. Werkzeuge nadi Anspnich 1 und 2, dadurth ge- 
kennzeichnet, daB das S&geblatt zur zylindrischen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansdi 
zur Masdiinenaufnahme beshzt, wobei der Mittd- 10 
puakt sowohl der Rotadonsadise der Masdiine als 
audi desZyiindersentspridit (Fig. lb). 

4. Werkzeuge nadi Ansprudi 1 und 2 und X da- 
durch gekennzeidinet, daB das Sfigebiatt zur zyiin- 
drisdien, radialparallelen Osteotomie eine Verbin* 15 
dung zwisdxen Zylinderwand und Spannflansdi be- 
sitzt, die auf der den Sflgezfthnen entgegengesetz- 
ten Seite der Zylinderwand angeordnet ist 
(Fig. Icy 

5. Werkzeug nadi Anspruch 1, dadurdi gekenn- 20 
zeiduiet, dafi das Sflgeblatt zur sphSrisdien, radial- 
parallelen Osteotomie aus einem Aussdinitt einer 
Kugelsdiale besteht, wobei eine Squatomafae Kan- 

te eine Slgezahnung aufweisL (Rg. 2a). 

6. Werkzeug nadi Ansprudi 1 und S, dadurdi ge- 25 
kennzeichnet, daB das Sflgeblatt zur sphftrischen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansdi 
zur Masdunenbefestigung in Polnihe besitzt, wo- 
bei der Mittdpunkt der Masdiinenbefestigung der 
Rotadonsachse der Kugelsdiale entspridit 30 
(Fig. 2b). 

7. Wericzeug nadi Ansprudi 1 und 5 und 6, dadurcb 
gekennzeichnet daB das S&geblatt zur spharisdien, 
radialparallelen Osteotomie eine stabOe Verbin- 
dung zwischen Sftgekante und Rotationsadise 35 
(Spannflansdi besitzt die entsprediend der Kugel* 
schale in zwd Radien gekrOmmt ist, wobd bdde 
Radien identisdi sind. (Fig. 2c). 
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Patent Number: 


DE4425456 


Publication date: 


1996-03-21 


Inventor(s): 


HONL MATTHIAS DR MED (DE) 


Applicant(s):: 


HONL MATTHIAS DR MED (DE) 


Requested Patent: 


DE4425456 . 


Application 


DE1 9944425456 19940907 


Priority Number(s): 


DEI 9944425456 19940907 


IPC Classification: 


A61B17/14 


EC Classification: 


A61B17/16H. B27B19/00D 


Equivalents: 




Abstract 


The saw consists of a mounting flange {1b), with which it is attached to the sawing machine, a connecting strip {1c) and the 
blade which has the geometry of part of a cylinder or part of a sphere at a radius required for the cut. The blade is provided 
with saw teeth along its edge and is given an angular oscillatory movement during the cutting process. The aixs of rotation of 
the saw corresponds with the centre of the one of the saw blade. 
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